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Introducao

Foi feito um estudo de diferentes modos de precipitacdo em ligas a base de cobre, mais
especificamente Cu-In e Cu-4,5%Sb. Uma atencdo especial foi dada as reacdes descontinuas
como precipitacio descontinua, dissociagdo descontinua seguida, em alguns casos, de
recristalizacdo e DIGM (Movimentagdo do Contorno de Grao Induzida por Difusdo). Essas
amostras passaram por tratamentos térmicos e caracterizadas através de microscopia Optica,
para que fosse possivel estudar a cinética das reacdes descontinuas.

Objetivo

O objetivo geral € estudar a cinética das reagdes descontinuas na ligas a base de cobre a
partir de tratamentos térmicos, fazer caracterizagdo a partir de micrografias (microscépio
Optico) e estudar o comportamento dos graos antes e apds os tratamentos térmicos.

Metodologia

Foram recebidas amostras das ligas de Cu-In e Cu-4,5Sb. Primeiramente foi feito um
estudo dessas amostras como recebidas para que fosse possivel saber as caracteristicas iniciais
de cada uma.

Placas foram cortadas das amostras recebidas com 1 x 1 x 0,1 cm utilizando-se um disco
abrasivo adiamantado. Com uma das amostras de Cu-In foi feito um polimento eletrolitico
com uma solugio composta de 25% de H3Po4, 25% de Alcool Etilica P.A. e 50% de H20
(corrente médxima e tensdo de 2V durante aproximadamente 5 minutos), seguida de um ataque
eletrolitico feita com a mesma solucdo utilizada no polimento, porem com uma tensdo de 1V
durante 1 minuto. Com uma das amostras de Cu-4,5Sb foi feito um polimento utilizando lixas
(220, 440,...), panos de 6um, 3um e 1um. Para esta amostra foi feito um ataque quimico em
uma solug¢@o composta de 3,5g de cloreto férrico, 25ml de 4dcido cloridrico e 75ml de élcool
etilico durante 1 minuto. Em seguida, foi feita micrografia em microscépio 6ptico em cada
uma das amostras.

Apoés a caracterizacdo das amostras como recebidas foi feito o primeiro tratamento
térmico, o tratamento térmico de solubilizacdo, que tem como objetivo levar o material a fase
de solucdo sélida. A temperatura de tratamento da liga de Cu-In foi de 600°C durante 20
minutos em forno tubular e apds esse periodo foi feita laminacdo 80%. A temperatura de
tratamento da liga de Cu-4,5Sb foi de 550°C durante 8h. Em seguida foram feitos os
respectivos polimentos e ataques em um exemplar de cada liga e feitas novas micrografias das
amostras.

O segundo tratamento feito foi o envelhecimento, onde ocorre a precipitacdo
descontinua [1]. Para a liga de Cu-In, o tratamento foi feito nas mesmas condi¢des do anterior
e para a liga de Cu-4,5Sb, foi de 300°C durante 8h. Em seguida foram feitos os respectivos
polimentos e ataques em um exemplar de cada liga e feitas novas micrografias das amostras.

O terceiro tratamento foi o tratamento térmico de dissolucdo[1], onde ocorre dissoluc¢do
descontinua. Para a liga de Cu-In, a temperatura de tratamento foi de 375°C em forno tubular,
porém, o tempo variou de 4h e 8h.Para a liga de Cu-4,5Sb, a temperatura de tratamento foi de
480°C, porém foram utilizados diferentes tempo de tratamento, 30s e 180s. Em seguida foram
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feitos os respectivos polimentos e ataques em um exemplar de cada liga e feitas novas
micrografias das amostras.

As temperaturas utilizadas para fazer os tratamentos térmicos foram determinadas pelo
estudo do diagrama de fases de cada liga[2]. Diagramas de fases sdo mapas que permitem
prever as fases e microestrutura de um material em funcdo da temperatura e composi¢ao de
cada componente.

Conclusoes

O estudo feito permitiu uma maior compreensdo do comportamento das ligas a base de
cobre ao sofrerem tratamentos térmicos especificos bem como da cinética das reagdes
descontinuas. Foram feitas as aplicagGes experimentais estudadas e através dos resultados
obtidos das caracterizacOes realizadas através de micrografia feita em microscépio dptico foi
possivel comparar e ver na pratica os estudos tedricos realizados.
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